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Abstract of EP1 273955 

The shutter device (100) takes the form of a rotary cylinder (110) pierced by a transverse hole In one 
position the cylinder is rotated so that the hole provides access for a light beam (1) and is then rotated 
through 900 to block the beam. The cylinder can be manually or, preferably, motor operated In the latter 
case the motor can act against a reset spring to close the shutter should the motor become inoperative. 
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(54) Optische Verschlussvorrichtung 

(57) Die Erfindung betrifft etne optische Ver- 
schlussvorrichtung fur eine wahlweise Unterbrechung 
eines Strahlengangs, insbesondere fur Licht in einem 



Wellenlangenberelch unteV 300 nm, mit einer Spen-ein- 
richtung, die In wenigstens eine Stellung zur Unterbre- 
chung des Strahlengangs und in wenigstens eine Stel- 
lung zur Offnung des Strahlengangs bringbar ist. 
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Beschreibung 

Gebiet der Erfindung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren, um emp- 
findliche Bauteile optischer Vorrichtungen vor perma- 
nenter Bestrahlung, insbesondere mit aggressivem 
Licht mit einer Wellenlange unterhalb von 300 nm, zu 
schutzen. 

[0002] Weiterhin betrifft die Erfindung eine optische 
Verschlussvorrichtung (Shutter), die dazu verwendbar 
1st, um empflndliche optische Bauteile vorpermanenter 
Bestrahlung zu schutzen. 

[0003] Ferner betrifft die Erfindung optische Vorrich- 
tungen, die so eingerichtetsind, dass empfindllche Bau- 
teile der optischen Vorrichtungen vor permanenter Be- 
strahlung mit aggressivem LIcht, Insbesondere UV 
Strahlung, geschutzt werden Iconnen. 

Stand der Technik 

[0004] Aggressive Strahlung wie UV Strahlung kann 
bei Absorption eine starke materialzerstorende Wirkung 
entfalten, u.a. aufgrund der durch die Absorption be- 
dingten Warmeentwickiung. Bei Dauerbelastung fuhrt 
dies sehr schnell zurBeschadigung und Zerstorung von 
Bauteilen optischer Vorrichtungen, z.B. Vorrichtungen 
zur Materialbearbeitung oder Messvorrichtungen, ins- 
besondere Mikroskopen, die solche Strahlung verwen- 
den. Ebenso kann eine zu lange Strahlungsbelastung 
zu einer Beschadigung und Zerstorung der zu bearbel- 
tenden oderzu untersuchenden Substanzen fuhren. 
[0005] Deswegen empfiehit es sich, die optischen 
Einrichtungen und insbesondere deren empfindlicheren 
optischen Elemente der Strahlung nicht langer als not- 
wendlg auszusetzen, bei Messvorrichtungen also z.B. 
nur wahrend der reinen Messzeit. Dies kann dadurch 
erreicht werden, dass die Strahlungsquellen wahrend 
der Totzeit ausgeschaltet werden. 
[0006] Andererseits 1st es bei vieien Strahlungsquel- 
len, insbesondere bei solchen Im UV Bereich und noch 
spezieder in einem Wellenlangenberelch unterhalb von 
300 nm. unpraktisch bis unmoglich, diese bei Bedarf 
aus dem ausgeschalteten Zustand innerhalb kurzerZelt 
einzuschaiten. So 1st zB. In vielen Fallen die Zeit, die 
eine derartige Strahlungsquelle nach dem Einschalten 
bis zum Erreichen einer fur die Messung erforderiichen 
stabilen Strahlungsintensitat benotigt, um ein Vielfa- 
ches langer als die eigentliche Messzeit. 

Beschreibung der Erfindung 

[0007] Angesichts dieser Nachteile liegt der vorlie- 
genden Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Vorrich- 
tung und ein Verfahren bereitzustellen, welche die oben 
genannten Probleme vermeiden. 
[0008] Diese Aufgabe wird durch die optische Ver- 
schlussvorrichtung mit den Merkmalen von Anspruch 1 



und das Verfahren gemaB Anspruch 13 gelost. 
[0009] Die erfindungsgemaBe optische Ver- 
schlussvorrichtung fiir eine wahlweise UnteriDrechung 
eines Strahlengangs, insbesondere fur Licht in einem 
5 Wellenlangenbereich unter 300 nm, umfasst eine dreh- 
bare Sperreinrichtung, die in wenigstens eine Stellung 
zur Unterbrechung des Strahlengangs und in wenig- 
stens eine Stellung zur Offnung des Strahlengangs 
drehbar ist, so dass mit der Verschlussvorrichtung eine 
10 wahiweise Unterbrechung des Strahlengangs durch 
einfaches Drehen der Sperreinrichtung ermoglicht wird. 
[0010] In einer besonders vorteilhaften Weiterblldung 
umfasst die erfindungsgemaBe optische Verschlussvor- 
richtung eine drehbare Sperreinrichtung, die In wenig- 
15 stens eine Stellung zur Unterbrechung des Strahlen- 
gangs und in wenigstens eine Stellung zur Offnung des 
Strahlengangs drehbar 1st, so dass mit der Ver- 
schlussvorrichtung eine wahlweise Unterbrechung des 
Strahlengangs durch einfaches Drehen der Sperreln- 

20 richtung ermoglicht wird. 

[001 1 ] Fur das Drehen der Sperreinrichtung muss im 
Wesentlichen nur Rollreibung ubenwunden werden, so 
dass die Betatigung der Verschlussvorrichtung eine ver- 
gleichsweise geringe Kraft erfordert. Die mechanische 

25 Abnutzung ist dabei gegeniiber einer Schlitzblende mit 
Gleitreibung deutiich reduziert, was eine lange Lebens- 
dauer der mechanlschen Komponenten gewahrieistet. 
[0012] In einer besonders bevorzugten Weiterbildung 
der erfindungsgemaBen optischen Verschlussvorrich- 

30 tung umfasst die Sperreinrichtung einen gekrummten 
lichtundurchiassigen Oberflachenbereich. 
[0013] Wird der lichtundurchlassige Oberflachenbe- 
reich in den Strahlengang gebracht, um diesen zu un- 
terbrechen, so bewirkt die Krummung, dass die Intensi- 

35 tat des unterbrochenen Lichtstrahls ein groBeres Fia- 
chenelement beleuchtet, als es dem Strahlquerschnitt 
entspricht. Dadurch verringert sich fur das den Licht- 
strahl unterbrechende Material die Strahlungsbelastung 
pro Flacheneinheit. Dies kann vorallem bei hochener- 

40 getischer Strahlung, z.B. Ultraviolettstrahlung, zu einer 
Veriangerung der Lebensdauer der Verschlussvorrich- 
tung beitragen. 

[0014] Bei einer substantiellen Reflexion des unter- 
brochenen Lichtstrahls durch den lichtundurchiassigen 

45 Oberflachenbereich bewirkt die Krummung im Unter- 
schied zu einer ebenen spiegeinden Flache zudem eine 
Strahlaufweitung, wodurch die Energie des reflektierten 
Lichtstrahl uber einen groBen Raumwinkel verteilt wird. 
Dadurch wird die Qefahr reduziert, dass nachfolgende 

50 Reflexion und/oder Absorption Schaden anrichten. 

[0015] In einer vorteilhaften Weiterbildung der erfin- 
dungsgemaBen optischen Verschlussvorrichtung um- 
fasst die Sperreinrichtung einen zylindhschen oder 
spharischen Oberflachenbereich. 

55 [0016] Abgesehen davon, dass der zylindrische Oder 
spharische Oberflachenbereich alle oben genannten 
Vorteile einer beliebig gekrummten Oberflache auf- 
weist, ist eineZylinderoder Kugelform besonders fur ei- 
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ne drehbare Sperreinrichtung geetgnet. 
[0017] Zur sprachlichen Vereinfachung werden die 
Begriffe "zylinderfdrmig" bzw. "kugelformlg" verwendet. 
um die grobe auBere Erscheinungsform von Elementen 
zu charaktertsieren, selbst wenn die idealisierte Zyfin- 
dersymmetrie bzw. Kugelsymmetrie verletzt ist. Ein ty- 
pisches Beispiei dafur ist ein Zylinder mit einer Quer- 
bohrung, die die Zylindersymmetrie zerstort. 
[0018] Bei den letztgenannten Weiterbildungen ist es 
zweckmaBig, als Drehachse die Zylinderachse bzw. ei- i 
ne Achse durch den Kugelmittelpunkt zu wahlen. Da- 
durch ist eine besonders vortellhafte und raumsparende 
Ausgestaitung der beweglichen Teile der Ver- 
schlussvomchtung moglich. Ferner sind Drehmomente. 
die zum Betatigen. d.h. SchlieBen oderOffnen. der Ver- n 
schlussvorrichtung aufgebracht werden nnussen, im 
Wesentllchen unabhSngig von der jewelllgen Stellung 
der Sperreinrichtung. 

[0019] Wahrend beispielsweise eine einfache Aus- 
fuhrung der Erfindung eine Platte umfasst, die durch 2C 
( Verschieben in den Strahlengang gebracht werden 

kann, so weist eine besonders bevorzugte Weiterbil- 
dung der erfindungsgemaBen optischen Verschlussvor- 
richtung eine Sperreinrichtung, z.B. eine Platte, mit we- 
nigstens einerdurchgehenden Bohrung auf, die mitdem 25 
Strahlengang ausrichtbar ist, um den Durchgang eines 
Lichtstrahls zu ernioglichen. 

[0020] Ebenso sind Weiterbildungen bevorzugt, in 
der die Sperreinrichtung genau eine durchgehende 
Bohmng aufweist. Dies eriaubt eine einfachere Steue- so 
rung der gesamten Vorrichtung, insbesondere einen 
einfachen mechanischen Aufbau. Die Bohrungen kon- 
nen im einfachsten Fall einen kreisforniigen Querschnitt 
aufweisen. Es konnen aberauch elliptische, rechtecki- 
ge und andere Querschnittsfonnen von Vorteil sein, ins- 35 
besondere dann, wenn der Strahlquerschnitt von der 
Kreisform abweicht. 

[0021] Solche Weiterbildungen eriauben eine einfa- 
che geometrische Anordnung der unterschiedlichen 
E'^fTiente, sowie bei einem vorgegebenen Strahlquer- 40 
0 . schnitt eine moglichst raumsparende Sperreinrichtung. 

[0022] In einer Weiterblldung umfasst die erfindungs- 
gemaBe optische Verschlussvomchtung ferner eine 
Halterungseinrichtung, in der die Sperreinrichtung dreh- 
bar gelagert ist. 45 
[0023] Dadurch kann die Verschlussvorrichtung in 
kompakter modularer Bauweise bereitgestellt werden, 
was einen einfachen Einbau der Verschlussvorrichtung 
in eine gegebene optische Messvorrichtung sowie eine 
unkomplizierte Justierung ermoglicht. so 
[0024] Vorzugsweise umfasst die erfindungsgemaBe 
optische Verschlussvorrichtung Einrichtungen wie Blen- 
den und optische Dichtungen, um den Durchgang von 
Streulicht durch die optische Verschlussvorrichtung zu 
verhindem. Z.B, kann dadurch der unenwunschte 55 
Durchgang von mehrfach reflektiertem Licht verhindert 
werden. Seitlich konnen zu diesem Zweck beispielswei- 
se Labyrinthdichtungen eingesetzt werden. 



[0025] In einer weiteren vorteilhaften Weiterblldung 
umfasst die optische Verschlussvonrichtung eine Beta- 
tigungseinrichtung, um die Spen-einrichtung in die we- 
nigstens eine Stellung zur Unterbrechung des Strahlen- 
5 gangs und in die wenigstens eine Stellung zur Offnung 
des Strahlengangs zu bringen, - im Speziellen - zu dre- 
hen. 

[0026] Hierzu eignen sich nahezu alle Arten von Elek- 
tromotoren, z.B. auch Schrittmotoren, ZweckmaBiger- 
0 weise wird die Wellenlagerung des Motors gleichzeitig 
zur Lagerung der Sperreinrichtung venwendet. 
[0027] In einer einfachen Ausblldung kann die Beta- 
tigungseinrichtung manuell durch eine Bedienperson 
betatigt werden. Vorzugsweise ist aber eine Steuerein- 

> richtung zur Steuerung der Betatigungseinrichtung vor- 
gesehen, die die wenigstens eine Sperrstellung bzw. 
Durchlassstellung automatisch anfahn, Durch Vorgabe 
einer geeigneten Steuerkun/e ist dadurch ein sanftes 
und rtickfreies Beschleunigen und Bremsen (Anfahren 

► der Endanschlage) moglich. 

[0028] Alternativ oder zusatzlich kann es zweckma- 
Big sein (z.B. fur Kon-ekturen), dass der Steuereinrich- 
tung ein Messsignal entsprechend der aktuellen Stel- 
lung Oder wenigstens der Endstellungen der Spen-ein- 
richtung zur Verfugung steht. 

[0029] Deswegen umfasst eine bevorzugte WeiteriDil- 
dung der erfindungsgemaBen optischen Verschlussvor- 
richtung ferner eine Detektionseinrichtung, urn wenig- 
stens eine Stellung der Sperreinrichtung zu detektieren 
und ein entsprechendes Signal an die Steuereinrich- 
tung auszugeben. 

[0030] Dabei ist es nicht unbedingt erforderlich, dass 
jede Andemng der Drehstellung der Sperreinrichtung 
detektiert wird, sondern es kann unter Umstanden 
durchaus ausreichen, wenn ein entsprechendes Signal 
bereitgestellt wird, wenn die Spen-einrichtung in die Na- 
he der wenigstens einen Durchlass- und/oder Sperrstel- 
lung kommt. Dieses Signal kann dann der Betatigungs- 
einrichtung zum Beginnen des Abbremsens der Dreh- 
bewegung der Sperreinrichtung bereitgestellt werden. 
[0031] Ein weiterer Aspekt der voriiegenden Ert^in- 
dung liegt in der Bereitstellung von optischen Systemen 
mit Integrierter erfindungsgemaBe r optischer Ver- 
schlussvorrichtung. Dadurch entfallen fur den Benutzer 
etwalge Probleme hrnslchtlich des Einbaus oder der Ju- 
stiemng der erfindungsgemaBen optischen Ver- 
schlussvorrichtung in bestehenden optischen Syste- 
men. 

[0032] Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zur 
Steuerung der Beleuchtungsdauer eines vorbestimm- 
ten Bereichs in einem Strahlengang einer optischen 
Vorrichtung, insbesondere fur Strahlung im Wellenlan- 
genbereich unter 300 nm, wobei die Beleuchtungsdauer 
durch wahlweise UnteriDrechung des Strahlengangs ge- 
steuert wird. 

[0033] Vorzugsweise verwendet dieses Verfahren ei- 
ne der in den Anspruchen 1 bis 1 4 definierten optischen 
Versch lussvorrichtungen . 
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[0034] Weitere Vorteile und Aspekte der vorliegenden 
Erfindung werden im Folgenden anhand einer bevor- 
zugten Ausfuhrungsform der Erfindung unter Bezug- 
nahme auf die beigefugten Figuren eriautert. 

Figur 1 zeigt schematlsch eine Querschnittsansicht 
der Sperreinrichtung einer Ausfuhrungsform 
der erfindungsgemaBen optischen Ver- 
schlussvorrichtung, wobei die Sperreinrich- 
tung in Durchlassstellung ist. 

Figur 2 zeigt die der Figur 1 entsprechende Drauf- 
sicht auf die Sperreinrichtung. 

Figur 3 zeigt schematisch eine Querschnittsansicht 
dieser Ausfuhrungsfomn der mit der Sperr- 
einrichtung in Sperrstellung. 

Figur 4 zeigt die der Figur 3 entsprechende Drauf- 
sicht auf die Sperreinrichtung. 

Figur 5 zeigt die den Figuren 1 und 2 entsprechende 
perspektivische Ansicht einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen 
optischen Verschlussvorrichtung. 

Figur 6 zeigt die den Figuren 3 und 4 entsprechende 
perspektivische Ansicht einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen 
optischen Verschlussvorrichtung. 

[0035] Die Rguren 1 bis 6 zeigen verschiedene sche- 
matische Ansichten einer Ausfuhrungsform der erfin- 
dungsgemaBen optischen Verschlusseinrichtung 100. 
[0036] Dabei ist die Verschlusseinrichtung 1 00 in den 
Figuren 1 , 2 und 5 auf Durchlass eingestelit, so dass 
der Lichtstrahl 1 durch die Sperreinrichtung 110 nicht 
beeinflusst wird, wahrend sie in den Figuren 3, 4 und 6 
den optischen Weg blockiert. 

[0037] In dieser Ausfuhrungsfomn wird die Sperrein- 
richtung 110 durch einen Zylinder gebildet, der eine 
Querbohrung 111 aufweist, die den Zylinder zentral 
durchstoBt. 

[0038] Es sei hier nur nebenbei angemerkt, dass Fi- 
guren 1 und 3 auch die Querschnittsansicht einer welter 
nfcht beschriebenen altemativen AusfOhrungsform re- 
prasentieren konnten, bei der die Sperreinrichtung statt 
durch einen Zylinder durch eine Kugel mit Querbohrung 
111 gebildet wird. 

[003d] In den Figuren 1 , 2 und 5 liegt eine Drehstel- 
lung der Sperreinrichtung 1 1 0 vor, bei der die Querboh- 
rung 111 mit dem Strahlengang fluchtet. 
[0040] Im Gegensatz dazu ist die Sperreinrichtung 
110 in den Figuren 3, 4 und 6 um 90** (bzw. ein unge- 
radzahlig Vielfaches von 90°) verdreht, so dass der 
Lichtstrahl 1 durch den konvex gekrummten Oberfla- 
chenbereich der Sperreinrichtung blockiert wird. Wenn 
dieser Oberflachenbereich reflektierende Etgenschaf- 



ten hat, so bewirkt die Krummung eine Strahlaufwei- 
tung, d.h. dass der reflektlerte Lichtstrahl divergiert. 
Dies ist in Figur 3 angedeutet. Durch Verteilung der 
Strahlungsenergie In einen groBeren Raumwinkel kann 
5 die Strahlungsbelastung der Umgebung verringert wer- 
den, was vor allem bei energlereicher Oder aus anderen 
Grunden gefahrlfeher Strahlung wiinschenswert ist. 
[0041] Der Durchmesser d der Querbohrung 111 
muss mindestens so groB wie der Strahlquerschnitt q 

10 sein. In der Praxis ist es zweckmaBig, den Durchmesser 
d der Querbohrung 111 etwas groBer als den Strahl- 
querschnitt q zu wahlen, damit Beugungseffekte ver- 
nachlassigbar bleiben und der Lichtstrahl tatsachlich 
unbeeinflusst durchgelassen wird. 

15 [0042] Ebenso darf die in den Figuren 1 und 3 einge- 
zeichnete Sekante I (die der Wandlange der Bohrung 
bei dem hier der Einfachheit halber angenommenen 
Vollzylinder entspricht) nicht kleiner als der Strahlquer- 
schnitt q werden, dasonst eine volistandige Abblockung 

20 des Lichtstrahls I nicht mogllch Ist. 

[0043] M\t den Ungleichungen l>q und d>q, sowie der 
Beziehung l^+d^ = D^ folgt, dass bei optischen Syste- 
men mit einem maximalen Strahlquerschnitt q eine op- 
tische Verschlussvorrichtung mit einer Sperreinrichtung 

25 verwendet werden sollte, deren Durchmesser D groBer 
als 2"*'2q ist. 

[0044] In vielen Fallen sind bei optischen Vorrichtun- 
gen enge Grenzen hinslchtlich des fiir weitere Kompo- 
nenten zur Verfugungstehenden Platzbedarfs gesteckt. 

30 Demzufolge ist es in vieien Fallen erforderlich, eine 
mdglichst kompakte und raumsparende Verschlussvor- 
richtung bereitzustellen. Bel einem gegebenen Strahl- 
querschnitt q sollte daher die Lange L des Zylinders der 
Sperreinrichtung 110 nur geringfiigig groBer als der 

35 Strahlquerschnitt q sein, wahrend der Durchmesser D 
nur geringfugig groBer als 2i^q sein sollte. 
[0045] Die Sperreinrichtung 110 kann durch einen 
Vollzylinder mit einer durchgehenden Bohrung 111 ge- 
bildet werden. 

40 [0046] In der Praxis ist aber eine leichte Ausfuhrung 
der Verschlussvorrichtung 100, und insbesondere im 
Hinblick auf eine moglichst leichtgangige Betatigbarkeit, 
eine leichte Ausfuhrung der Sperreinrichtung 110 er- 
wunscht, und daher verwendet die besonders bevor- 

45 zugte Ausfuhmngsform anstelle eines Voiizyllnders mit 
Querbohrung einen entsprechenden dOnnwandlgen 
Hohlzylinder als Sperreinrichtung 110. Dies ist in den 
perspektivischen Absichten der Figuren 5 und 6 veran- 
schaulicht. 

so [0047] Zur besseren Veranschaulichung ist die opti- 
sche Verschlussvorrichtung 100 in den Figuren 5 und 6 

auf Hohe der Sperreinrichtung 110 aufgeschnltten. Die 
in den Figuren 1 und 3 dargestelite Bohrung 111 redu- 
ziert sich hier auf zwei die Zylindetwand durchstoBende 
55 Bohrungslocher 111 . 

[0048] In Figur 5 ist auch der Lichtstrahl 1 angedeutet, 
der sich durch die beiden die Zylinderwand durchsto- 
Benden Bohrungslocher 111 ungestort ausbreitet, wah- 
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rend er in Figur 6 durch die Sperreinrichtung blockiert 
wird 

[0049] Die Sperreinrichtung 210 kann mit einer Beta- 
tigungseinrichtung. z.B. axial mit einem Motor, verbun- 
den sein, der die Sperreinrichtung 210 durch Rotation 5 
urn go** aus der in Figur 5 gezeigten Durchlassstellung 
in die Sperrstellung von Figure bringt, und umgekehrt. 
[0050] Als Antrieb eignen sich sowohl Gleichstrom- 
als auch Schrittmotoren. wobei deren Wellenlagerung 
gleichzeitig zur Lagerung der Spen-einrichtung verwen- io 
det wird. Der mechanische VerschleiB wird dadurch auf 
ein Minimum reduziert, was eine hohe Lebensdauer der 
Verschlussvorrichtung gewahrteistet. 
[0051] Urn einen moglichst erschiitterungsfreien Be- 
trieb bei gleichzeitig schnellstmoglicher Verachlusszeit '5 
zu gewahrleisten, ist es bei der Venwendung eines 
Gleichstrommotors als Betatigungseinrichtung zweck- 
maSig, die Drehbewegung vor dem Erreichen der 
Sperrstellung abzubremsen. Dasselbe gilt analog fur ei- 
ne moglichst kurze Offnungszeit, wobei die Drehbewe- 20 
gung zuerst langsam beginnen, aber dann beschleunigt 
werden sollte, 

[0052] Um dies zu ennoglichen, konnen beispielswei- 
se an der Sperreinrichtung um 90° versetzte Fahnen 
vorgesehen sein, die eine Llchtschranke beriihrungslos 2S 
betatigen, welche wiederum ein entsprechendes Posi- 
tionsslgnal an eine Ansteuerschaltung fur den Gleich- 
strommotor ausgibt. 

[0053] Bei einem Schrittmotor ist dagegen die Anzahl 
der Schritte fur eine 90*>-Drehung durch die Spezifika- 30 
tionen des Motors vorgegeben, so dass die aktuelle 
Stellung der Sperreinrichtung durch die jeweilige 
Schrittnummerfestgelegt wird, eine separate Posltions- 
detektion also nicht zwingend notwendig ist. 
[0054] Sowohl wegen der geringen Empfindlichkeit 35 
gegenuber Strahlung, als auch wegen der leichten Be- 
arbeitbarkeitwirddie Sperreinrichtung bevorzugt aus ei- 
nem metalllschen Material hergestellt, wobei unter Be- 
rucksichtlgung verschiedener Aspekte wie Gewicht, 
Oberflacheneigenschaften, Stabrlitat und Anschaf- 40 
fungs- bzw. Herstellungskosten zur Zeit Aluminium als 
Material fur die Spenreinrichtung bevorzugt wird, 
[0055] Es sei betont, dass - abweichend von den ge- 
zeigten Ausfiihrungsformen - die Orientierung und 
Kriimmung des In Spen-stellung beleuchteten Oberfla- 45 
chenbereichs je nach Bedarf gewahit werden konnen. 
Als exemplarische Beispiele seien hier nur genannt: 



bewirkt werden. 

[0056] Die erfindungsgemalBe Verschlussvomchtung 
ist ferner vorzugsweise so eingerichtet. dass die Grund- 
stellung der Sperreinrichtung die Spen-stellung ist. Hier- 
zu kann eine (z.B. rein mechanische) Ruckholeinrich- 
tung vorgesehen sein (z.B. eine vorgespannte Feder), 
die die Sperreinrichtung automatisch in die Sperrstel- 
lung bringt, solange keine entgegenwirk^nde Kraft 
wirict. Dadurch konnen Schaden der optischen Vomch- 
tung vermieden werden, die bei einem Versagen des 
Steuennotors (z.B. als Folge eines Stroma usf alls) auf- 
treten konnten. 

[0057] Da bei einer eingebauten Verschlussvomch- 
tung von auBen im Allgemeinen nicht erkennbar ist, ob 
sie im sperrenden Zustand oder in Durchlassstellung ist, 
ist vorzugsweise eine Anzeigeeinrichtung vorgesehen, 
die die Jewells aktuell voriiegende Stellung zur Anzeige 
bringt. 



Patentanspriiche 

1. Optische Verschlussvorrichtung (100, 200) fureine 
wahlweise Unterbrechung eines Strahlengangs, 
insbesondere fur Licht in einem Wellenlangenbe- 
reich unter 300 nm, umfassend: 

eine Spen-einrichtung (110. 210), die in wenig- 
stens eine Stellung zur Unterbrechung des 
Strahlengangs und in wenigstens eine Stellung 
zur Offnung des Strahlengangs bringbar ist. 

2. Optische Verschlussvorrichtung (100, 200) nach 
Anspruch 1, in welcher die Sperreinrichtung (110, 
210) in die wenigstens eine Stellung zur Unterbre- 
chung des Strahlengangs und in die wenigstens ei- 
ne Stellung zur Offnung des Strahlengangs drehbar 
ist. 

3, Optische Verschlussvomchtung (1 00, 200) gemaB 
einem der vorangegangenen Anspruch e, In wel- 
cher die Spen-einrichtung (IIO, 210) einen ge- 
krummten lichtundurchlassigen Oberflachenbe- 
reich umfasst. 



a) es kann zweckmaBig sein, den untertDrochenen 
Lichtstrahl zur Verwendung fur eine weitere so 
Messvomchtung lediglich umzulenken; in diesem 
Fall ware eine ebene, schraggestellte reflektieren- 

de Sperreinrichtung zu verwenden. 

b) unter Umstanden kann es erwiinscht sein, den 55 
zurijckreflektierten Strahl zu fokussieren statt auf- 
zuweiten; diese konnte z.B. durch eine konkave 
Kriimmung des beleuchteten Oberflachenbereichs 



4. Optische Verschlussvomchtung (1 00, 200) gemaB 
einem der vorangegangenen Anspruche, in wel- 
cher die Sperreinrichtung (110, 210) einen zylindri- 
schen oder spharischen Oberflachenbereich um- 
fasst. 

5, Optische Verschlussvomchtung (1 00, 200) gemaB 
einem der vorangegangenen Anspruche, in wel- 
cher die Sperreinrichtung (11 0. 210) wenigstens ei- 
ne durchgehende Bohrung (111, 211) aufweist, die 
mit dem Strahlengang ausrichtbar ist, um den 
Durchgang eines Lichtstrahls (1) zu ennoglichen. 
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6. Optlsche Verschlussvorrichtung (100, 200) gemaB 
Anspruch 5, in welcher die Sperreinrichtung (110, 
21 0) genau eine durchgehende Bohrung (111,211) 
aufwelst. 

7. Optlsche Verschlussvorrichtung (100, 200) gemaB 
einem der vorangegangenen Anspriiche, ferner 
umfassend: 

eine Halterungseinrichtung, in der die Sperrein- 
richtung (110, 210) bewegbar gelagert ist. 

8. Optlsche Verschlussvorrichtung (100, 200) gemaB 
einem der vorangegangenen Ansprtiche, ferner 
umfassend: 

EInrichtungen, um den Durchgang von Streu- 
licht durch die optlsche Verschlussvorrichtung 
(100, 200) zu verhindem. 

9. Optlsche Verschlussvorrichtung (100, 200) gemaB 
einem der vorangegangenen Anspriiche, ferner 
umfassend: 

eine Betatigungselnrichtung, um die Sperrein- 
richtung (110,210) in die wenlgstens eine Stel- 
lung zur Unterbrechung des Strahlengangs 
und in die wenlgstens eine Stellung zur Offnung 
des Strahlengangs zu bringen. 

10. Optische Verschlussvorrichtung (100, 200) gemaB 
Anspruch 9, ferner unrrfassend: 

eine Steuereinrichtung zur Steuerung der Be- 
tatigungselnrichtung. 

11. Optlsche Verschlussvorrichtung (100, 200) gemaB 
Anspruch 1 0, ferner umfassend: 

eine Detektionseinrichtung, um eine Stellung 
der Sperreinrichtung zu detektleren und eln 
entsprechendes Signal an die Steuereinrich- 
tung auszugeben. 

12. Eine optlsche Vorrichtung, insbesondere eine optl- 
sche Messvorrlchtung, mit einer optischen Ver- 
schlussvorrichtung (100, 200) gemaB einem der 
vorangegangenen Anspruche. 

13. Bin Verfahren zur Steuerung der Beleuchtungsdau- 
er eines vorbestimmten Berelchs In einem Strah- 
lengang einer optischen Vorrichtung, insbesondere 
fur Strahlung Im Weilenlangenbereich unter 300 
nm, wobei die Beleuchtungsdauer durch wahlwetse 
Unterbrechung des Strahlengangs gesteuert wird. 

14. Eln Verfahren nach Anspruch 13, wobei eine opti- 
sche Verschlussvorrichtung (100, 200) gemaB ei- 
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